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Εισαγωγή 
 
Στην παρούσα εργασία προτείνετε ένα σχέδιο εργασίας µαθήµατος της θεµατικής ενότητας 

«Στατικός ηλεκτρισµός» που διδάσκεται στο µάθηµα «Ερευνώ και ανακαλύπτω» στην Ε΄ τάξη 
του ∆ηµοτικού Σχολείου.  

Στο παρόν σχέδιο εργασίας , εκτός από τις δραστηριότητες του σχολικού εγχειριδίου έχουν 
προστεθεί δραστηριότητες , στις οποίες οι µαθητές κάνουν χρήση υλικού ψηφιακής µορφής . Το 
υλικό αυτό προέρχεται από συγκεκριµένη διεύθυνση του διαδικτύου καθώς και φαινόµενα 
προσοµοίωσης µε αλληλεπιδραστικές δυνατότητες .  

 
 Γιατί επιλογή ψηφιακού υλικού ;  
 
 Ο Ρapert αναφέρει ότι ο ίδιος έφθασε να αναπτύξει τη µαθηµατική του σκέψη 

προσφέροντας στον εαυτό του «κάποια χειροπιαστά αντικείµενα , µε τα οποία µπορεί κανείς να 
σκεφτεί .»  

 Η µάθηση επιτυγχάνεται όταν παρέχει στο µαθητή δυνατότητες , ευκαιρίες να δράσει 
πάνω σε µια πραγµατικότητα έστω και σε εικονική µορφή . Η δράση αυτή εµπλουτίζει τις 
εµπειρίες του, που µε τη βοήθεια του δασκάλου αξιοποιούνται για την προώθηση της µάθησης .  

Βάση της θεωρίας του εποικοδοµητισµού οι πλούσιες αλληλεπιδράσεις , οι ανταλλαγές και 
διαπραγµατεύσεις ιδεών , οι γνωστικές συγκρούσεις και ζυµώσεις µεταξύ των µαθητών για το 
συγκεκριµένο αντικείµενο κατέχουν πρωτεύοντα ρόλο στη διαδικασία της εποικοδόµησης της 
µάθησης .  

 Έχει αποδειχθεί ότι ο παραδοσιακός τρόπος διδασκαλίας προσφέρει ελάχιστα στην 
κατάκτηση της γνώσης και ανάπτυξης του µαθητή .  

Αντίθετα λαµβάνοντας υπόψη τις θεωρίες του Vygotsky ,Bruner και άλλων δοµητιστών 
µπορούµε να ισχυριστούµε ότι η χρήση του υπολογιστή µέσα σε ένα σύνολο διαδικασιών , όπου 
ο δάσκαλος είναι ο «ενορχηστρωτής» των δραστηριοτήτων είναι εξαιρετικής σηµασίας στην 
προώθηση ανώτερου επιπέδου γνωστικο-κοινωνικών λειτουργιών . 

Στην περίπτωση που έχει στη διάθεσή του λογισµικά ικανά να ανταποκριθούν στην 
ανθρώπινη ευελιξία , την υποκειµενικότητα και την κριτική σκέψη η παρέµβαση του δασκάλου 
είναι αναγκαία αφού η καλλιέργεια της συνείδησης δε γίνεται µέσα σε κοινωνικό κενό , αλλά 
προϋποθέτει αυτό , που µεταφορικά θα ονόµαζε κανείς , πνευµατική και κοινωνική « ζύµωση». 

 Στο πλαίσιο µιας τέτοιας προσέγγισης , βάση των δοµητιστών, είναι σηµαντικοί η 
υιοθέτηση µεθόδων ,όπως για παράδειγµα , οι διδακτικοί σχεδιασµοί µε τη µορφή µικρόκοσµων 
, µίµησης καταστάσεων και παιξίµατος ρόλων , συνεργατικών δραστηριοτήτων, «γνωστικής 
µαθητείας» κ.ά. 

 

 Συγκεκριµένα η διδασκαλία των φυσικών επιστηµών σε περιβάλλον ΤΕΠ ,  

α) ικανοποιεί τη διδακτική αρχή της εποπτείας  
β) παρακινεί τους µαθητές και τους υποστηρίζει στο να µάθουν να λύνουν 

προβλήµατα , επενεργώντας ως ένας ιδιόµορφος δάσκαλος. 
γ) µέσα από τη συνεργατικότητα ,τις αλληλεπιδράσεις , γνωστικές διεργασίες και 

κοινωνικές συγκρούσεις ,αναπτύσσεται σταδιακά η κριτική και συνθετική τους σκέψη όσο 
και η ψυχοκοινωνική τους αυτογνωσία . Η µεν κριτική σκέψη εκ φύσεως ενέχει και την 
έννοια της γνωστικής σύγκρουσης , η δε συνθετική την έννοια της ενιαιοποίησης και της 
ολοκλήρωσης . 
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 Θέµα: «Στατικός ηλεκτρισµός» Βιβλίο Ε΄ ∆ηµοτικού ( σελ. 206-210) 
 
 ∆ιδακτικοί στόχοι της θεµατικής ενότητας .  
 
Να εξηγήσουν οι µαθητές τους λόγους για τους οποίους τα ετερώνυµα φορτία έλκονται , 

ενώ τα οµώνυµα απωθούνται . 
Να αναφέρουν οι µαθητές ότι ένα πλαστικό καλαµάκι όταν τριφτεί µε ένα χαρτοµάντιλο 

φορτίζεται αρνητικά , ενώ το χαρτοµάντιλο φορτίζεται θετικά. 
 Να περιγράφουν το ηλεκτροσκόπιο και να ανακαλύψουν τον τρόπο λειτουργίας του 

απλού ηλεκτροσκοπίου. 
 
Βασικό λεξιλόγιο- έννοιες που θα αναλύσουµε. 
 

 Πρωτόνια έλξη  
 Ηλεκτρόνια άπωση 
 Θετικό ηλεκτρικό φορτίο ηλεκτροσκόπιο  
 Αρνητικό ηλεκτρικό φορτίο  

 
 
 
 Οδηγός δασκάλου για το φύλλο εργασίας του µαθητή.  
 
 Οι µαθητές είναι χωρισµένοι σε οµάδες των δύο – τριών ατόµων . 
 Να τυπώσετε τα φύλλα εργασίας όσα και οι µαθητές. 
 Οι υπολογιστές να έχουν συνδεθεί µε το Ιnternet. 
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ΠΕΙΡΑΜΑ 

  Όργανα– Υλικά  
 καλαµάκια 
 κλωστή 
 χαρτοµάντιλο 
 

  
 Πάρε ένα πλαστικό καλαµάκι. ∆έσε το µέσο του µε µια κλωστή . Στερέωσέ το σε µια 

επιφάνεια. Τρίψε µε ένα χαρτοµάντιλο το καλαµάκι που κρέµεται από την κλωστή . Με το 
ίδιο χαρτοµάντιλο τρίψε άλλο ένα καλαµάκι. Πλησίασε τα δύο καλαµάκια . Τι παρατηρείς 
;  

………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
  

   
 
Τρίψε µε ένα χαρτοµάντιλο το καλαµάκι που κρέµεται από την κλωστή . Πλησίασε 

στο καλαµάκι το σηµείο του χαρτοµάντιλου που έτριψες σε αυτό. Τι παρατηρείς ; 
 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
 

Σκέφτοµαι και 
απαντώ 

 Έχεις µάθει ότι υπάρχουν δυο είδη φορτίων. 

  Το …………… φορτίο των ……………….. Το …………….φορτίο των 
………………. 

Όταν προσθέτουµε ηλεκτρόνια σε ένα σώµα , αυτό φορτίζεται ………………….. 
 Όταν αφαιρούµε ηλεκτρόνια από ένα σώµα , αυτό φορτίζεται ………………………. 
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 Όταν τρίβουµε το καλαµάκι µε το χαρτοµάντιλο , µεταφέρονται ηλεκτρόνια από το 
χαρτοµάντιλο στο καλαµάκι. 

 Το καλαµάκι φορτίζεται …………………. 
 Το χαρτοµάντιλο φορτίζεται ……………..  

 
 
 

 Από τα παραπάνω βγαίνει το συµπέρασµα ότι τα οµώνυµα  
( όµοια ) φορτία …………….. ,ενώ τα ετερώνυµα φορτία (διαφορετικά)…………… 
  
  
  
Πρώτα από όλα θα ήθελα να σας 

παρουσιάσω το ηλεκτροσκόπιο. 
 
 
 

 
 

  
 Συζητείστε µε την οµάδα σας για το τι είναι το ηλεκτροσκόπιο , από τι αποτελείται 

και τη λειτουργία του. 
 
...................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................. 
Απαντώ: Με το ηλεκτροσκόπιο διαπιστώνουµε αν ένα σώµα είναι …………………… 
 Αν ακουµπήσουµε ένα ηλεκτρισµένο σώµα στην κεφαλή του ηλεκτροσκοπίου , το 

ηλεκτρικό φορτίο θα περάσει µέσω της ράβδου, από το σώµα στα δυο µεταλλικά φύλλα, τα 
οποία θα φορτιστούν οµώνυµα και τα φύλλα θα ……………… 

 
 
 
 
 

Γενικό 
συµπέρασµα 

Παρουσίαση του 
ηλεκτροσκοπίου.  
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Μετά τη συζήτηση για το ηλεκτροσκόπιο προχωρούµε στην προσοµοίωση. 
Αφού συνδεθείτε µε το διαδίκτυο µεταβείτε στη σελίδα: 
 http://www.hazelwood.k12.mo.us/~grichert/sciweb/electric.htm  
☺ Πατήστε enter για να συνδεθείτε στην παραπάνω διεύθυνση. 
☺ Θα µεταβείτε στην οθόνη που γράφει Virtual Lambs & Simulations. 
☺ Φέρτε το δείκτη πάνω στο βέλος που δείχνει προς τα κάτω , στη δεξιά γωνία της 

οθόνης και κάντε αριστερό συνεχόµενο κλικ στο ποντίκι ώστε να µεταβείτε σε έναν πίνακα 
µε πολλές στήλες και σειρές. Κάντε αριστερό κλικ στην επιλογή του ηλεκτρισµού για να 
µεταβείτε στα πειράµατα . 

☺ Εντοπίστε την επιλογή «Εlectrostatic Lab Simulations».Με το αριστερό πλήκτρο 
του ποντικιού κάντε κλικ στην επιλογή Εlectroscope. 

☺ Θα µεταβείτε σε µια οθόνη µε µια εικόνα που αναγράφονται οι όροι: 
 electroscope → ηλεκτροσκόπιο  
 charge separation → διαχωρισµός φορτίων 
 charge by Conduction → φόρτωση µε επαφή  
 charge by Induction → φόρτωση µε επαγωγή  
☺ Φέρτε το δείκτη στην επιλογή «charge separation» και κάντε κλικ µε το αριστερό 

πλήκτρο του ποντικιού. Στη συνέχεια φέρτε το δείκτη κάνοντας κλικ µε το αριστερό 
πλήκτρο του ποντικιού στο play. Η προσοµοίωση ξεκινά. 

 
 Τι παρατηρείτε; Πώς κατανέµονται τα αρνητικά και τα θετικά φορτία ;Τι παθαίνουν 

τα αρνητικά φορτία όταν η αρνητικά φορτισµένη ράβδος πλησιάζει το ηλεκτροσκόπιο; Τι 
παθαίνουν τα µεταλλικά φύλλα και γιατί;  

  
...…………………………………………………………………………………….  
.....................................................................................................................................  
 ………………………………………………………………………………………  
 ................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................. 
 ................................................................................................................................. 
 ..................................................................................................................................  
  
☺ Φέρετε το δείκτη στην επιλογή menu .Θα µεταβείτε στην προηγούµενη εικόνα και 

µε αριστερό κλικ επιλέξτε την επιλογή charge by conduction(φόρτιση µε επαφή).Με τη 
βοήθεια του ποντικιού στην επιλογή play και των διπλών βελών που δείχνουν δεξιά–

αριστερά παρατηρείστε τη φόρτιση µε επαφή και τη βήµα-βήµα εξέλιξή της. Επαναλάβετε 
τη δραστηριότητα όσες φορές χρειαστεί και συµπληρώστε τα κενά των προτάσεων.  

 
Τα φύλλα του ηλεκτροσκοπίου .......................... γιατί το ηλεκτροσκόπιο πήρε 

.................... από τη ράβδο....................Έτσι τα φύλλα απέκτησαν ............................ και 

.......................... 
Αν αποµακρύνουµε τη ράβδο τα φύλλα θα συνεχίσουν να .............................. γιατί ; 
................................................................................................................................................... 
 
☺ Ξαναµεταβείτε στην αρχική σελίδα από το menu.Κάντε αριστερό κλικ µε το 

ποντίκι στην επιλογή charge by induction ( φόρτιση µε επαγωγή).Επαναλάβετε τη 
δραστηριότητα βήµα-βήµα , συζητείστε µεταξύ σας για το τι συµβαίνει και απαντείστε στις 
ερωτήσεις: 

 Τι φορτίο αποκτούν τα µεταλλικά ελάσµατα και γιατί ; 
 

..................................................................................................................................................... 
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Κατά τη φόρτιση µε επαφή το περίσσευµα των ηλεκτρονίων του σύρµατος που είναι 
........................... φορτισµένο µετά την επαφή µε την κεφαλή του ηλεκτροσκοπίου κινούνται 
µέσω του σύρµατος προς τα φύλλα για να «εξισώσουν» το περίσσευµα των ηλεκτρονίων 
που έχει το σώµα και τα φύλλα αποκτούν .............................. και ....................... .Στη φόρτιση 
µε επαγωγή τι συµβαίνει ; 

............................................................................................................................................. 
 

 Μερικές ψυχρές και ξηρές µέρες του χειµώνα , όταν 
κατεβαίνουµε από το αυτοκίνητο µας χτυπάει κάτι σαν ηλεκτρικό ρεύµα . Πού οφείλετε 
αυτό ; Πώς αποφεύγεται ;  

 ................................................................................................................................................ 
 
 

 Πειραµατιζόµαστε 
  
 Υλικά 
 ▲ 1 µπαλόνι ▲ 1 µάλλινο γάντι 
  
  Φουσκώνουµε το µπαλόνι και στη συνέχεια το τρίβουµε στο µάλλινο γάντι 

. Πλησιάζουµε το µπαλόνι και το ακουµπάµε στο τζάµι του παραθύρου.  
 
Κάνουµε προβλέψεις  
 ................................................................................... 

 
Γιατί συµβαίνει αυτό ;.......................................................................................... 
Γιατί µετά από ώρα το µπαλόνι πέφτει; ............................................................... 
 
Μπορείτε τις ιδιότητες του φορτισµένου µπαλονιού να τις διαπιστώσετε ως εξής : 
 ☼ Κόβετε µικρά κοµµατάκια αλουµινόχαρτου και τα τσαλακώνετε σε µπαλάκια στο 

µέγεθος φακής. Τοποθετείστε τα µπαλάκια στο τραπέζι και πλησιάστε από πάνω το 
φορτισµένο µπαλόνι. Τι παρατηρείτε;...................................................................... 

Γιατί µερικά από τα µπαλάκια του αλουµινόχαρτου πέφτουν πάλι µόλις ακουµπήσουν 
το µπαλόνι, ενώ άλλα µένουν κολληµένα;................................................................................. 
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 Το 1752 ο Βενιαµίν Φραγκλίνος λίγους µήνες µετά το πείραµά του µε το χαρταετό 

επινόησε το αλεξικέραυνο, δηλαδή µία σιδερένια ράβδο που τη στήνουµε σε ψηλά κτίρια, 
τραβά τους κεραυνούς και τη συνδέουµε µε το έδαφος(τη γειώνουµε) για να εκφορτίζει 
τους κεραυνούς χωρίς κίνδυνο.  

  
  

  
 Από το µύθο στην πραγµατικότητα.  
 Στην αρχαιότητα πίστευαν ότι τις αστραπές και τους κεραυνούς τους εξαπέλυε ο ∆ίας 

όταν ήταν θυµωµένος. Στη σελίδα 213 του βιβλίου σου «Ερευνώ και ανακαλύπτω» υπάρχει 
το παρακάτω κείµενο . Ελάτε να το διαβάσουµε και να το συζητήσουµε. 

 
  
  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γενικές 
πληροφορίες 
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BIBΛΙΟΓΡΑΦΙΑ . 
 
«Πληροφορική και εκπαίδευση» Αριστοτέλης- Αθανασία Ράπτη. 
«Στρατηγικές διδασκαλίας» Ηλίας Ματσαγγούρας. 
«Μεθοδολογία και Πειράµατα» Παναγιώτης Κανδήλης. 
«Ερευνώ µε πειράµατα και καταλαβαίνω το φυσικό κόσµο»για την Ε΄τάξη του 

∆ηµοτικού Σχολείου. Θεόδωρος Νασιόπουλος . 
Εργαστηριακό κέντρο φυσικών επιστηµών Ν.Καρδίτσας(Ε.Κ.Φ.Ε) 

(http://www.karditsa-net.gr/karditsa/ekfe/month_experiment/5.html) 
Bιβλίο για το δάσκαλο .Αθήνα:Ο.Α.Ε.∆ Φυσικές επιστήµες Ε΄∆ηµοτικού. 
Φωτογραφικό υλικό και γενικές πληροφορίες από την εγκυκλοπαίδεια «ΕΠΙΣΤΗΜΗ 

ΚΑΙ ΖΩΗ» 
  
  
  


